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人間を病原菌から守る仕組みを解
明しました。 

人間を病原菌か
ら守る細胞を発
見しました。 

人間を病原菌から守る仕組みを解
明しました。 

ブルース・ボイトラー ジュール・ホフマン ラルフ・スタインマン 
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ボイトラー 

ホフマン 

ウイルスや 
病原菌 

アンテナ 

敵がやってきた 
免疫系 
戦闘態勢！ 

樹状細胞など 

指令 
自然免疫 

（第一次防衛ライン） 
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ウイルスや 
病原菌 

アンテナ 

ウイルスや病原菌 
のことを覚える！ 

樹状細胞 

指令 

自然免疫 
（第一次防衛ライン） 

スタインマン 
獲得免疫 

（第二次防衛ライン） 

私が発見 
しました。 

指令 
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樹状細胞 

獲得免疫 
（第二次防衛ライン） 

ウイルスや病原菌 
のことを覚えたら・・・・ 

ウイルスや病原菌 
のことを他の細胞に 
教える 
「敵はこんなやつだよ」 

樹状細胞 

ウイルスや 
病原菌 

樹状細胞は敵の情報を免疫系細
胞に伝えてどのように攻撃する
かを指令する。 

免疫細胞 
「よっしゃっわかった！」 
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